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Abstract of EP0438334 

Method of producing a centrifuge pump with 
paddle wheel and with electrical motor with rotor 
with permanent magnet, characterised in that it 
comprises at least the following phases: 

- a choice of a permanent magnet having a 
tubular form (21), and 

- the moulding of a mouldable or Injectable 
mechanically rigid material over this tubular 
permanent magnet (21) and following the axis of 
rotation (32) of the latter to produce a monobloc 
composite component (17) comprising a rotor 
with permanent magnet (18), a shaft (27) of this 
rotor having at a first end, a first rotor bearing 
area (36) and at a second end, a second rotor 
bearing area (37), and means of holding and 
driving (38, 39, 40) the paddle wheel (15). 
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(g) Proc6d6 de realisation d'une pompe centrifuge d moteur diectrique, et motopompe r^alisie seion ce 
proc6d6. 

(S) Proc6d6 de realisation d'une pompe centrifuge k roue d aiiettes et d moteur 6lectrique d rotor d 
aimant permanent, caract6ris6 en ce qu'il comprend au moins des phases suivantes : 
- un choix d'un aimant permanent ayant une forme tubulaire (21), et 

. un surmoulage d'un mat6riau m6caniquement rigide moulaWe ou Injectable, sur cet aimant 
pennanent tubulaire (21) et suivant I'axe de rotation (32) de ce dernier pour r6aliser une pidce 
composite monobloc (17) comportant un rotor aimant pennanent (18), un arbre (27) de ce rotor ayant 
k une premiere extr6mit6, une premifere port6e de palier de rotor (36) et k une deuxi6me extr6mit6 une 
deuxi&me port6e de palier de rotor (37) et des moyens de maintien et d*entraTnement (38, 39, 40) de la 
roue k aiiettes (15). 
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PROCEDE DE REALISATION D'UNE POMPE CENTRIFUGE A MOTEUR ELECTRIQUE, ET 
MOTDPOMPE REALISES SELON CE PROCEDE 



La presents Invention concerne un proc^d^ de 
realisation d'une pompe centrifuge d moteur 6lectri- 
que, et pompe r^alisde selon ce procdd^. 

Una pompe centrifuge h moteur ^iectrique 
comprend habituellementdans sa parite "pompe" une 
roue ^ aiiettes toumant k rint^rieur d'une chambre de 
pompe qui a la forme d'une volute, pour aspirer un 
liquide k une entree axiale et le refouler radiaiement 
d une sortie latSrale, et dans sa partie "moyen 
d'entralnement" un moteur dlectrlque dont un bout de 
rarbre est rendu solidaire de cette roue a aiiettes pour 
I'entraTner en rotation durant un fonctlonnement de 
cette pompe. 

Une telle pompe est souvent utilisde pour trans- 
ferer un liquide, vidanger ou alimenter un reservoir, 
une machine ou un syst^me comportant un circuit d 
llqutde. Cette pompe est fr^quemment retrouv^e 
dans un lave-llnge ou lave-vaisselle comme une 
pompe de vidange de cuve. 

Dans certaines pompes centrifuges d moteur 
eiectrique connues, la chambre qui abrite ieur rotor 
est en iibre communication avec Ieur chambre de 
pompe. 

Des Impuretes en suspension dans le liquide 
vdhicuie dans Ieur chambre de pompe peuvent entrer 
librement dans leurchanribre d rotor et s'y d6poser ou 
venir en contact avec Ieur rotor et le gdner voire le blo- 
quer dans son mouvement 

D'autres pompes centrifuges & moteur 6lectrique 
connues comprennent une roue de pompe mont^e 
sur une extremity d'un arbre de Ieur moteur eiectrique 
d'entrainement, Iibre en rotation sur un angle prede- 
termine autour de cet arbre. En effet, cette roue de 
pompe comprend en general dans un trou axial de 
son n^oyeu, une butee d*entratnement occupant un 
secteur circulaire de ce trou, tandis que Textremite de 
rarbre du nK)teur sur laquelie est montee cette roue 
de pompe, porta un doigt axial qui toume librement 
dans ce trou axial et ne commence h entrafner en rota- 
tion cette roue que lorsque ce doigt rencontre cette 
butee d*entratnement dans le moyeu de cette roue. 

Ces pompes connues oomportent plusieurs pie- 
ces distinctes qui doivent dtre ustnees etassembiees 
e savoir un arbre de moteur eiectrique soigneusement 
usine, un rotor e aimant permanent e dimensions 
correctement executees, destine e dtre monte surest 
arbre, un doigt axial prdt e dtre fbce sur une extremite 
de cet arbre. En general, ces pieces sont onereuses 
en febrication et en assemblage. 

La presente Invention, visante eviter les Inconve- 
nients des motopompes connues ci- dessus, a pour 
objet un precede economique de realisation d'une 
pompe centrifuge e moteur eiectrique. efficace en 
fonctlonnement 



L'invention a egalement pour objet une moto- 
pompe reaiis6e seion ce precede dans laquelie des 
desalignements des paliers sont automatiquement 
corriges. 

5 Selon l'invention, un precede de realisation d'une 

pompe centrifuge k roue e aiiettes et h moteur eiec- 
trique e rotor e aimant permanent, est caracterise en 
ce qu'ii comprend au moins des phases suivantas : 

- un choix d'un aimant penmanent ayant une 
10 forme tubulaire.et 

- un sumnoulage d'un materiau mecaniquement 
rigide moulable ou Injectable, sur cet aimant per- 
manent tubulaire et suivant I'axe de rotation de ce 
dernier, pour rdal iser une piece composite mono- 

15 bloc comportant un rotor k aimant permanent, un 
arbre de ce rotor ayant d une premiere extremite, 
une premiere portee de palier de rotor, et e une 
deuxieme extremite. une deuxieme portee de 
palier de rotor (37) et des moyens de maintien et 
20 d'entrafnement de la roue e aiiettes. 

Pour mieux faire comprendre l'invention. on 
decrit cl-apres un exemple de realisation illustre par 
des desslns d-annexes dont : 

- la figure 1 represente une vue 8ch6matique et 
25 partielle d'une pompe cenb-Huge e moteur Sectrn 

que en coupe suivant un plan vertical, et 

- la figure 2 represente une vue schematique en 
coupe longitudinale d'une piece composite 
monobloc de la pompe de la figure 1. 

30 Une pompe centrifuge k moteur eiectrique 1 lius- 

tre dans la figure 1 comprend un corps rigide en un 
materiau amagnetique 2 pourvu d'une platine de 
pompe 3 et d'une chambre e rotor 6. La chambre e 
rotor 6, faisant saillie perpendtcuiairament sur une 

35 premiere face de cette platine, est ouverte k une des 
extremites e travers une ouveiture mltoyenne 4 avec 
une chambre de pompe 7 deiimitee par un carter de 
pompe 5 monte sur une deuxieme face de cette pla- 
tine. Cette chambre k rotor 6 estfennee, k son autre 

40 extremite, par une parol formant un trou axial fc)orgne 
10, concentrique k cette chambre k rotor 6 et destine 
k realiser un premier des paliers d'un moteur eiecta'L 
que d'enb^Tnement 

La chambre de pompe 7 ayant la fonme d*une 

45 volute regoit une roue de pompe k aiiettes 15 et la 
chambre k rotor 6 abrite un rotor 1 8 d'un moteur eiec- 
trique 19 qui entratne en rotation la roue k aiiettes 1 5. 
Le moteur eiectrique 19 est un moteur du type syn- 
chrone k aimant permanent 

50 Le corps amagnetique 2 supports senrees sur la 
surface exterieure cyiindrique 20 de la parol de la 
chambre k rotor 6, les deux extremites ou pCles d'un 
stator 22 constitue par un paquet de tfiies magneti- 
ques en forme d'un U sur lequel est nwntee une 
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bobine Siectrique de stator 23. 

Un capot 24 protdgeant cette bobine 6Iectrique 
23 est fix6 BUT ie corps 2 par des moyens de fixation 
connus non repr^sent^. 

La roue de pompe 1 5 qui est entratn^e en rotation 
par un arbre 27 du rotor 18 comprend des aftettes 29 
et un moyeu 30 muni d'un trou axial borgne 31 
concentrique k Taxe de rotation 32 de cette roue et 
pourvu dans son fond d'une but^e d'entramement 34. 

Larbre 27 du rotor 18 comprend k une premiere 
de ses extr^mitds, une premiere port6e de palier de 
rotor 36 montde toumant librement dans un palier for- 
m^e dans te trou borgne 10 de la chambre k rotor 6, 
et k une deuxi^me de ses extr^mlt^s successivement 
derintdrieur vers t'ext^rieur, une deuxi^me port^e de 
palier de rotor 37. une gorge de retenue 38 de la roue 
k ailettes. une port6e d'axe de maintien 39 de cette 
roue de pompe et un doigt temiinal axiai d'entratne- 
ment 40 qui coop^re avec la but6e d'entraTnement 34 
dans Ie trou axial borgne 31 du moyeu 30 de ia roue 
k ailettes IS. La roue k ailettes 15 n'est entratn^e en 
rotation parTarbre 27 du rotor 18 que quand Ie doigt 
axiai 40 rencontre sur son trajet la but6e d'entraine- 
nnent 34 du moyeu 30 de cette roue. 

La butde d'entralnement 34 dans Ie moyeu 30 de 
la roue k ailettes 15 et Ie doigt axial 40 de I'arbre 27 
du rotor 18 comprennent une section transversale qui 
a une forme choisie panni un secteur circulatre. un 
segment circulaire, un demi-cercle, un secteur d'une 
couronne ou une autre forme pennettant leur coope- 
ration dans Pentralhement de la roue de pompe 15. 

Dans une variante de realisation, Ie moyeu 30 de 
ia roue k ailettes 15 peut comprendre dans lefond de 
son trou axial borgne 31, deux but^es 34 diamdtrale- 
ment oppos6es s^pardes par une large fente cenb^e 
non representees. Dans cette variante de realisation 
Ie doigt axial 40 de I'arbre du rotor, associd k ces deux 
butees 34 est un doigt axial diametral plat non repre- 
sente. 

Selon I'inventlon, un precede de realisation de la 
pompe centrifuge k moteur eiectrique 1 comprend au 
moins des phases suivantes : 

- un choix d'un aimant penmanent ayant une 
forme tubulaire21,et 

- un sumKuilage d'un materiau mecaniquement 
rigtde mouiable ou Injectable, sur cet aimant per- 
manent tubulaire 21 et sulvant I'axe de rotation 32 
de ce dernier pour reallser une piece composite 
monobioc 17 comportant un rotor k aimant per- 
manent 18, un arbre 27 de ce rotor ayant k une 
premiere extremite, une premiere portee de palier 
de rotor 35. et k une deuxieme extremite. une 
deuxieme port6e de palier de rotor 37 et des 
moyens de maintien et d'entiaTnement de la roue 
k ailettes 1 5, tels qu'une gorge de retenue 38. une 
portee d'axe de maintien 39 etun doigt terminal 
axial d'entralnement 40. 

Ce precede permet ainsi une simplification de la 



fabrication du rotor 18 de I'arbre 27 et des moyens de 
maintien et d'entralnement de la roue k ailettes 15, et 
une suppression avantageuse d'un grand nombre 
d'operations d'usinage et de ia totaiite des operations 
s de montage ou d'assembiage de ces pieces. 

Selon ce precede. Ie materiau mouiable ou injec- 
table choisi pour Ie sumioulage de la pi6ce composite 
monobioc 17 est soit un metal amagnetique, soit une 
matiere synttietique. 
10 Dans la pompe centrifuge k moteur eiectrique 1 , 
Ie rotor 18 toume k I'interieur d'une ciiambre k rotor 
6. Le rotor 18 est supporte en rotation au niveau de 
la premiere portee de palier 36 de son arbre 27, par 
un premier palier fomrte dans le trou borgne 10 de la 
15 Ciiambre k rotor 6, et au niveau de la deuxifeme portee 
de palier 37 de son arbre 27. par un deuxieme palier 
maintenu parun support 42. 

Le support 42 du deuxieme palier de Tarbre 27 du 
rotor 18 fonme egalement une cloison de separation 
20 etanche au liquide entre la chambre k rotor 6 et la 
ciiambre de pompe 7. Des impuretes en suspension 
dans un liquide vehicuie par ia roue k ailettes 15 dans 
la chambre de pompe 7 ne peuvent pas ainsi p6netrer 
dans la cinambre k rotor 6 et gener ou perturber le 
25 fonctionnement du rotor 18. 

Dans le cas oCi Ton veut obtenir une con-ection 
automatique d'un desalignement des pallets du rotor 
18. le support 42 du deuxieme palier de I'arbre 27 du 
rotor 18 est rendu pivotant au niveau de ses surfaces 
30 de contact d'assembiage avec la parol inteme de la 
chambre k rotor 6 et du bord de Touverture mttoyenne 

Dans I'exemple liiusb-e ie support pivotant 42 
comprend dans sa peripherie, comme surfaces de 

3S contact d'assembiage avec les parols Internes du 
bord de I'ouverture mitoyenne 4 et de la chambre k 
rotor 6, une surface convexe spherique 43 et les 
parois internes de la chambre k rotor 6 et du bord de 
I'ouverture mitoyenne 4 comportent comme surfaces 

40 de contact d'assembiage avec ie support 42, une sur- 
face concave spherique commune 44, ccmpl6men- 
taire k cette surface spherique 43 de ce support 42. 

Dans un montage du support 42 dans les parois 
internes du bord de I'ouverture mitoyenne 4 et de la 

45 chambre k rotor 6, le proc6de selon I'invention utilise 
reiasticite de la matiere constituent ce support 42 et 
les parois du bord de I'ouverture mitoyenne 4 et de la 
chambre k rotor 6, et felt rentrer de force la surface 
convexe spherique 43 du support 42 dans la surface 

so concave spherique commune 44 du bord de I'ouver- 
ture mitoyenne 4 et de la parol de la chambre k rotor 
6 et les retenir assembiees par leur emboftement 
sans autre moyen de maintien. 

Grdce k une bonne aptitude au pivotement du 

55 support 42 du deuxieme palier de Parbre 27 du rotor 
18, des desalignements des pallers de ce rotor sont 
automatiquement corriges. 

Dans la pompe centrifuge k moteur eiectrique 1, 
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le corps 2 est pourvu d'une ptatine de pompe 3 dont 
une premiere face porte une chambre t rotor 6 et une 
deuxi^me face munie d'un rebord 46 autour duquel 
sont nfK3nt6s un carter de pompe 5 et un joint de revo- 
lution d'^tanchdit^ d'assembiage 45. 5 

Selon ie procdd^ de I'invention^ une pi^ce mono- 
bloc i!lustr6e dans ia figure 1 comportant ce corps et 
ce joint de rdvolution d*6tanch6it6 45 est r^aiisde par 
un moulage bicomposant Le joint 45 fait ainsi partle 
intdgrante du corps 2 et ne se perd pas par un d6ta- io 
chement acddentel ou invotontaire. 

Lors d'une mise sous tension de ta bobine diec- 
trique 23 du stator 22, te rotor 1 8 osclile autour d'une 
position d*6quiiibre avant qu'ii ne tourne d'une 
nrmnidre unlfomie et que le doigt terminal axial 40 de is 
rarbre 27 du rotor ne rencontre la but^e d'entralne- 
ment 34, et n'entralne dans son mouvement ia rota- 
tion de roue d aiiettes 15 qui aspire du liquide d travers 
une entrde axtale 47 dans la chambre de pompe 7 et 
le refoule d une sortie latdrale 46. Des impuret^s en 20 
suspension dans ie liquide aspird et refout§ ne peu- 
vent pas p6n6trerdans la chambre d rotor 6 et pertur- 
ber le mouvement du rotor 1 8 grdce d la pr^ence du 
support 6tanche de palier 42. 

Le moyeu 30 de la roue d aiiettes 15 colffant 25 
rextr6mit6 de I'arbre du rotor 1 8 est pourvu sur la sur- 
face interne de son trou axial borgne 31 d'une nervure 
annuialre 50. Lors d'un montage du moyeu 30 de la 
roue d aiiettes 1 5 sur rextr^mitd de Tarbre 27 du rotor 
18, cette nervure annulaire 50 vient p6n6trer dans la so 
rainure de retenue 38 de I'arbre 27 du rotor 18, sen^ 
centre celle-d et assure d la fois une retention de la 
roue 15 sur cet arbre 27 du rotor et une 6tanch6it6 
d'assemblage 6vitant efficacement toute fuite de 
graisse ou liquide amortisseur introduit dans le trou 35 
axial 31 « entre ie dolgt axial 40 de I'arbre 27 du rotor 
1 8 et la butde d'entratnement 34 de ta roue d aiiettes 
15. 



Revendlcatlons 

1. Proc6d6 de realisation d'une pompe centrifuge h 
roue e aiiettes et h nK>teur 6lectrlque d rotor ^ 
aimant permanent, caracteris6 en ce qu'il 4S 
comprend au moins des phases suivantes : 

- un choix d'un aimant permanent ayant une 
fonne tubulaire (21), et 

- un surmouiage d'un mat^riau m^canique- 
ment rigide moulabie ou injectable, sur cet so 
aimant peimanent tubulaire (21) et suivant 
i'axe de rotation (32) de ce dernier pour r^alK- 

ser une pidce composite monobioc (17) 
comportant un rotor d aimant permanent (1 8), 
un arbre (27) de ce rotor ayant ^ une premiere 56 
extremity, une premiere port^e de palier de 
rotor (36) et d une deuxi^me extremity une 
deuxi^me port6e de palier de rotor (37) et des 



moyens de maintlen et d'entralnement (38, 
39, 40) de ia roue k aiiettes (15). 

2. Precede selon ia nevendtcation 1, caractdrise en 
ce qu*il conslste d r6aliser dans la pidce compo- 
site monobioc (17) issue du sunnoulage, des 
moyens de maintlen et d'entraTnement de la roue 
d aiiettes (15) par une fonmation sur la deuxidme 
extrdmlte de Tarbre (27) du rotor (18) d'une gorge 
de retenue (38) d'une portde d'axe de maintien 

(39) et d'un doigt terminal axial d'entraTnement 

(40) . 

3. Precede selon Tune des revendicatbns 1 et 2, 
caracterise en ce qu'il conslste dans une selec- 
tion d'un materiau moulabie ou injectable pour le 
surmouiage de la piece composite monobioc 

(17) , e cholslr un metal amagnetique ou une 
matldre synthetique. 

4. Precede selon Tune des revendications 1 e 3, de 
realisation d'une pompe centrifuged moteureiec- 
trlque (1) ayant un rotor (18) maintenu par deux 
paiiers, une chambre k rotor (6) et une chambre 
de pompe (7), la chambre k rotor (6)etantsepa- 
ree de la chambre de pompe (7) au niveau de leur 
ouverture mitoyenne (4) et de cette chambre k 
rotor (6), caracterise en ce qu'il conslste dans une 
obtention d'une correction automatique des 
desalignements des paiiers de ce rotor (18), k 
rendre pivotant le support (42) de Fun des paiiers 
de ce rotor, au niveau de ses surfaces de contact 
d'assemblage avec des parois internes de cette 
chambre k rotor (6) et du bord de cette ouverture 
mitoyenne (4). 

5. Precede selon la revendication 4, caracterise en 
ce qu'ii conslste dans une realisation d'un pivote- 
ment du support (42) de I'un des paiiers du rotor 

(18) au niveau de ses surfaces de contact 
d'assemblage avec des parois internes du bord 
de I'ouverture mitoyenne (4) et de la chambre k 
rotor (6), k donner k oe support (42) comme sur- 
faces de contact d'assemblage. une surface 
convexe spherique (43) et aux parois intemes de 
la chambre k rotor (6) et du bord de I'ouverture 
mitoyenne (4) comme surfaces de contact 
d'assemblage, une surface concave spherique 
commune (44) compiementaire k cette surface 
convexe spherique (43) de ce support (42). 

6. Precede selon la revendication 5, caracterise en 
ce qu'il consiste dans un montage du support (42) 
de I'un des paiiers du rotor (18) dans tes parois 
internes de la chambre k rotor (6) et du bord de 
Touverture mitoyenne (4) k utniser i'eiastldte de 
la mati&re constituent le support (42) et les parois 
du bord de I'ouverture mitoyenne (4) et de la 
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chambre ^ rotor (6) h faire rentrer de force la sur- 
face convexe sph6rique (43) de ce support (42) 
dans ia surfece concave sph^rique comnrtune 

(44) des parois du bord de Touverture mitoyenne 

(4) et de la chambre k rotor (6) et d ies retenlr s 
assemblies par leur emboitement sans autre 
moyen de maintien. 

7. Proc6d6 selon I'une des revendications 1 ^ 6, de 
realisation d'une pompe cenblfuge d moteur 6lec- io 
trique (1) ayant un corps (2) pourvu d'une platine 

de pompe (3) dont une premifere face porte une 
cfiambre d rotor (6) et une deuxidme face munie 
d'un rebord (46) autour duquel sont months un 
carter de pompe (5) et un joint de revolution is 
d'6tanchdite d'assemblage (45) de ce carter (5). 
caracterise en ce quMI consists k rialiser par un 
moulage bicomposant, une pi^ce monobioc 
comportant ce corps (2) et ce joint de revolution 

(45) . 20 

8. Motopompe centrifuge rialisde selon le procide 
de Tune des revendications 1^7, caracterise en 
ce qu'il comprend un corps riglde en un materiau 
amagnetique (2) pourvue d'une piatine de pompe 25 
(3) et d'une chambre d rotor (6) qui, faisant saillle 
perpendicula^ment sur une premiere face de 
cette platine, estouverte k une des extremltes, k 
travers une ouverture mitoyenne (4) avec une 
chambre de pompe (7) deiimitee par un carter de 30 
pompe (5) monte sur una deuxieme face de cette 
platine et qui estfermee k son autre extremlte par 

une parol fonnant un trou axial borgne (10), 
concentrjque k cette chambre k rotor (6) et des- 
tinee k r§allser un prennler des paller d'un rotor 35 
(18), un deuxieme paiier de ce rotor (16) etant 
porte par un support (42) monte pivotant dans des 
parois Intemes de la chambre k rotor (6) et du 
bord de I'ouverture mitoyenne (4) entre la cham- 
bre k rotor (6) et la chambre de pompe (7). 40 
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